
Préserver et diffuser
ses codes sources

Jozefina Sadowska (Inria)

Celia Lentretien (DDOC Univ. Lorraine)
Comité opérationnel Codes et logiciels : logiciels-recherche@univ-lorraine.fr

Journée Science Ouverte UL 2024
28/11/2024



Sommaire

➢ Contexte

➢ Définitions

➢ Software Heritage

➢ Dépôt dans HAL



Contexte

1. Généraliser l’accès ouvert aux 
publications

2. Structurer, partager et ouvrir les 
données de la recherche

3. Ouvrir et promouvoir les codes sources 
produits par la recherche

4. Transformer les pratiques pour faire de 
la science ouverte le principe par 
défaut

https://www.ouvrirlascience.fr/deuxieme-plan-national-pour-la-science-ouverte/


Contexte

Comité de pilotage Science ouverte Lorrain

Comité opérationnel
Publications Ouvertes

Comité opérationnel
Données

Comité opérationnel
Codes et logiciels



Logiciels de recherche

➢ Les logiciels de recherche sont développés pour répondre à des besoins 
spécifiques de la science. Ils sont conçus, maintenus, et utilisés par 
des scientifiques (chercheurs et ingénieurs) et institutions de 
recherche, éventuellement dans une dimension internationale.

➢ Ils peuvent découler de travaux de recherche comme ils peuvent les 
favoriser, notamment par des publications avant/sur/autour/avec 
le logiciel.
Ceux-ci peuvent se formaliser de différentes façons (une plateforme, un 
intergiciel, un workflow ou une bibliothèque, module ou greffon d’un autre 
logiciel) et être ainsi en interaction dans un écosystème ou au contraire 
plus autonomes.

Source : collège Logiciels du COSO 

https://www.ouvrirlascience.fr/college-codes-sources-et-logiciels/?menu=3


Quelques définitions

Algorithme : procédure par étapes, ensemble de règles à suivre pour résoudre
un problème ou effectuer une tâche.

Code source : mise en œuvre et formalisation de l’algorithme dans un langage
informatique (par exemple python, C++, java...). C’est un (ou plusieurs)
fichier(s) texte. Seul le code source permet d’accéder aux informations
techniques et scientifiques.

Exécutable : traduction du code source (en général via un compilateur ou un
interpréteur) en code binaire compréhensible par l’ordinateur.

Logiciel : ensemble qui comprend le code source et/ou l’exécutable, et le plus
souvent la documentation, des exemples d’utilisation…



Les codes sources sont-ils des données ?

➢ Les codes sont intrinsèquement vivants alors que les 
données sont plutôt statiques :

• Les codes sont associés à une/des) action(s) : création de 
connaissances, transformation d’informations, visualisation…

• On ne change pas les données, généralement collectées dans un 
contexte défini

• Les codes sont le plus souvent modifiés/adaptés/enrichis

➢ Les codes s’appuient sur des dépendances et tout un 
environnement logiciel et matériel.

➢ Les codes sont le résultat d’une création, ce sont des 
« œuvres de l’esprit » alors que les données sont des 
résultats d’une observation ou de faits.

Reproductibilité

Cadre juridique ≠ 



Pourquoi préserver les codes sources ?



➢ Ils sont un des piliers des 
processus de recherche, au 
côté des publications et des 
données.

➢ Enjeu pour la 
reproductibilité.

Pourquoi préserver les codes sources ?



Cycle de vie du logiciel

Source : Fiche Algorithmes, 
codes sources et logiciels libres 
du Livret science ouverte pour 
les directeurs d’unités

https://www.ouvrirlascience.fr/livret-science-ouverte-pour-les-directeurs-dunites-2/


➢ Initiative à but non lucratif lancée en 2016 

➢ Objectifs :

➢ Collecter l’intégralité des logiciels disponibles publiquement sous 
forme de codes sources via le moissonnage des forges (GitHub, GitLab, 
etc.)

➢ Préserver : archivage pérenne

➢ Partager : les codes collectés sont organisés et indexés de façon à 
être référencés de manière optimale notamment via HAL



➢ Archive ouverte créée en 2001 par le

➢ Tutelles actuelles : 

➢ Au cœur de la stratégie nationale pour l’ouverture 
de la science
(Plan national, portails institutionnels)

➢ Permet l’archivage et la diffusion de nombreux produits de 
la recherche (articles, communications, thèses…)



• Archivage pérenne des codes

• Identification du logiciel 
comme objet avec le SWHID
(peut concerner une version ou 
une partie d’un code)

• Identification de la référence avec 
un HAL-ID

• Description du logiciel avec des 
métadonnées vérifiées | Qualité

• Possibilité de citation (différents 
formats d’export)

• Visibilité (bon référencement + 
réutilisation CV, site web, etc.)

➢ 2 outils complémentaires



Bonnes pratiques pour le dépôt du code source dans HAL

➢ Fichier README : il comprend obligatoirement le nom et une 
description du logiciel. Site du projet, Documentation, Fonctionnalités…

➢ Fichier AUTHORS (ou Contributors, Credits, Citation)

➢ Fichier LICENSE
Compatibilité entre licences, Service Valorisation de l’établissement

Liste de référence = Software Package Data Exchange (SPDX)
Licences Loi Pour une république numérique

➢ Fichier codemeta.json : optionnel mais facilite la récupération des 
métadonnées. CodeMeta est un format pour les métadonnées logicielles 
génériques. Générateur de fichier codemeta

https://spdx.org/licenses/
https://www.data.gouv.fr/fr/pages/legal/licences/
https://codemeta.github.io/
https://codemeta.github.io/codemeta-generator/




Déposer un logiciel dans HAL en lien avec SWH 

▪ Le code source d’un logiciel (ne pas déposer les exécutables)
▪ Le logiciel qui est développé dans un milieu académique
▪ Seuls les créateurs/auteurs du logiciel ou leurs représentants déposent un logiciel sur 

HAL

Je développe mes logiciels

localement et je les partage sur mon 

site web personnel ou institutionnel

Je développe mes logiciels sur une 

plateforme collaborative (type GitHub, 

GitLab, Bitbucket...) 

Dépôt source: 

déposer .zip /.tar.gz 

Dépôt SWHID:

déposer métadonnées et SWHID 

Cas d'utilisations



Liens utiles :

Extension Firefox : https://addons.mozilla.org/en-
US/firefox/addon/updateswh/ et mode d’emploi

Exemple de projet sur GitHub : https://github.com/moranegg/deposit-
template

Gitlab de l’Université de Lorraine : https://gitlab.univ-lorraine.fr/

Save Code Now - Software Heritage : 
https://archive.softwareheritage.org/save/

Hal Université de Lorraine : https://hal.univ-lorraine.fr/

ou Bac à Sable HAL de l’Inria : https://inria.halpreprod.archives-
ouvertes.fr/
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Déposer un logiciel dans HAL - Démo

https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/updateswh/
https://www.softwareheritage.org/browser-extensions/?lang=fr
https://github.com/moranegg/deposit-template
https://gitlab.univ-lorraine.fr/
https://archive.softwareheritage.org/save/
https://hal.univ-lorraine.fr/
https://inria.halpreprod.archives-ouvertes.fr/
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Dans Hal - sélectionner le type : Logiciel

Déposer un logiciel dans HAL - Démo dépôt source
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Déposer un logiciel dans HAL - Démo dépôt source
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Si l’option de transfert vers Software Heritage est cochée, un identifiant unique 
et pérenne est automatiquement ajouté dans la notice HAL et dans le format de 
citation.

Cet identifiant, appelé SWHID permet d’accéder directement au code source 
archivé sur Software Heritage.

Déposer un logiciel dans HAL - Démo dépôt source
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Faire `save code now` sur SWH et récupérer le SWHID complet d’un ‘directory’

https://github.com/DmxLarchey/Kruskal-Fan

Déposer un logiciel dans HAL - Démo SWHID

https://archive.softwareheritage.org/save/
https://github.com/DmxLarchey/Kruskal-Fan
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Déposer un logiciel dans HAL - Démo SWHID

Sélectionner le SWHID correspondant au dépôt sur l’archive Software Heritage
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Sélectionner le SWHID correspondant au dépôt sur l’archive Software Heritage

Déposer un logiciel dans HAL - Démo SWHID
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Dans Hal - sélectionner le type : Logiciel

Déposer un logiciel dans HAL - Démo SWHID
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Dans Hal - ajouter le SWHID

Déposer un logiciel dans HAL - Démo SWHID
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Les métadonnées sont récupérées grâce à la présence du fichier codemeta.json dans 
l’archive

Déposer un logiciel dans HAL - Démo SWHID
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Déposer un logiciel dans HAL - Démo SWHID

Résultat : https://hal.univ-lorraine.fr/hal-04797636v1

https://hal.univ-lorraine.fr/hal-04797636v1


Conclusion

Pour mettre en valeur les activités de recherche en lien avec le 
développement des logiciels :

❏ J’apporte les informations importantes au sujet du code via la 

documentation - Read.me

❏ Je crédite les auteurs et les contributeurs - Authors

❏ Je choisis et j’attribue une licence adaptée - Licence

❏ Je décris le code avec les métadonnées - format codemeta.json

❏ Je référence et j’archive de manière pérenne mon travail - Hal et Software 
Heritage

❏ Je cite la référence au code et je fais des liens avec les publications et les 
données associées.



Merci à :

➢ Violaine Louvet (Université Grenoble Alpes)

➢ Morane Gruenpeter (Inria)

➢ Alain Monteil (Inria)

➢ Estelle Nivault (Inria)

Et merci à vous pour votre attention !



Références et ressources utiles

• Parlons science ouverte #4 : Les logiciels dans HAL, CCSD, 2022

• Documentation HAL : Déposer le code source d’un logiciel, CCSD

• Fiche pratique Le dépôt de logiciel, HAL : Les essentiels, CCSD, 2024

• Create software deposit in HAL, Inria, 2022

• Passeport pour la science ouverte : Codes et logiciels, MESR, 2022

• Livret science ouverte pour les directeurs d’unités, MESR, 2023

Contacter le Comité opérationnel Codes et Logiciels :
logiciels-recherche@univ-lorraine.fr

https://www.canal-u.tv/chaines/ccsd/parlons-science-ouverte-4-les-logiciels-dans-hal
https://doc.hal.science/deposer/deposer-le-code-source/
https://doc.hal.science/ressources/essentiels/CCSD_essentiels_logiciels.fr.pdf
https://hal.science/hal-01872189v2
https://www.ouvrirlascience.fr/science-ouverte-codes-et-logiciels/
https://www.ouvrirlascience.fr/livret-science-ouverte-pour-les-directeurs-dunites-2/

