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Projet Jupyter

Origines :

Né d’'IPython (2001) par F. Pérez, évoluant en
Jupyter Notebook (2014) pour supporter
plusieurs langages (Python, R, Julia, etfc.).

JupyterLab (2015 ~ ):

Conceptualisé en 2015 comme un
environnement de développement interactif
plus flexible et extensible.

Ameéliorations en matiere de performance, de
gestion des extensions, et d'intégration avec
des outils comme Git

jupyter




Principaux objectifs de JupyterLab

) Jupyter Show Item Dict Last Checkpaint: 10 hours ago (autosaved)

Interface modulaire et flexible : code,

graphiques, sorties, texte Markdown, efc.) | v e
Extensibilité : Intégration facile des extensions | e
pour personnaliser I'environnement . [ T
Intégration avancée pour HPC et cloud o —

Adoption croissante : Largement adopté

dans les domaines de |la science des
données, de l'intelligence artificielle, et de

K ensagnemen’r (FIDLE CNRS, e.g.).
Formation

Introduction .

oie Deep Learning

‘Make intelligence great again )"
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‘Property test',
'test',
'Wikidata SandboxItem',
‘Wikidata BOX'],
'it': ['sandbox di wikidata'l,
‘ja': ['Sandbox', HURRwOZ, '@EEAL-I, 'WEARA'],
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'pt-br': ['item para testes', 'teste', 'testes', 'test', 'pAgina de testes'],
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'P426': [<pywikibot.page.Claim at Ox7f7d43b96cfs8>],
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Démonstration

LE BAROMETRE LORRAIN DE LA SCIENCE OUVERTE




L'open source mene a l'open
source

Le Barometre francais de la science ouverte est lancé début 2019

Fort intérét du coté de I'Université de Lorraine

Récupération du code source du Barometre natfional pour décliner
cet outil au niveau local

Probleme : une absence totale de compétences en
programmation au sein des bibliotheques universitaires...

La solution : le passage par les notebooks Jupyter !

Bienvenue sur

le Barometre frangais de la Science Ouverte
E Glossaire @

22 i e

parves entre 2013 et
2022

Mesurer I'évolution de la science ouverte en France a partir de données fiables, ouvertes et maitrisées.

Voir la derniére communication =



https://barometredelascienceouverte.esr.gouv.fr/

Démonstration

h_I._I_DS://qi_HOb.com/c_l_hulhus Q Laetitia Bracco /| Barometre_ScienceOuverte_UniversitedeLorraine
ueen/barometre scienceouve
rte_universitedelorraine

Comprendre comment est structuré le fichier

U n CGS d : USO ge Ce nTré SU r On ouvre le premier fichier puis on utilise la méthode de liste split pour voir une ligne (la 4éme, par exemple).
du nettoyage et de la _—

. . . o with open("Data/raw/2016/wos_lorraine_2016.txt") as f:
visualisation de donnees wos_strdng = f.read0)

U n O U-I-” in-I-U iﬂf perme-l--l-o n-l- La ligne ci-dessous permet de voir & quoi ressemble la 5éme ligne du fichier (en Python, la numérotation commence a zéro).
de découper les etapes ST e string.spLitC\n) (4]

Un OUTll |ﬂV|TCI ﬂT G IO out [5]: "JhtMezin, Andre; Hemel-Manguin, Audrey\tit\t\t\t\t\t\tDecchesion and rupture mechanisms of a multilayered microbattery stu
peédagogie, avec la ‘ >
possibilité de commenter le Définir une fonction

COd e Définition de la fonction read_wos : l'année est en argument. On tape la 1ére année concernée (2016) pour gue cela utilise les données


https://gitlab.com/Cthulhus_Queen/barometre_scienceouverte_universitedelorraine

Quel bilan ¢

Résultat : publication en 2020 d’'un mini-logiciel pouvant étre réutilisé
par des non-programmeurs

/Y\ Mais des sessions de présentation et d’accompagnement ont
néanmoins été nécessaires

Le code du Barometre lorrain de |la science ouverte a rapidement
eté réutilise par des dizaines d'autres établissements pour faire leur
propre Barometre

L'Université de Lorraine est maintenant porteuse du Barometre
national


https://scienceouverte.univ-lorraine.fr/bibliometrie/barometre-lorrain-de-la-science-ouverte/

Démonstration

CALCUL SCIENTIFIQUE ET APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE




Notebooks dans la Recherche
S Ci%lmigmique

Résolution de probleme mathématiques complexes

Visualisation interactive des données et des résultats

Support des équations mathématiques avec LaTex intégré
Apprentissage Automatique

Exploration et nettfoyage des données

Implémentation d’algorithmes ML comme Scikit-Learn, PyTorch et JAX

Suivi des performances des modeles

Prototypage rapide gréce a I'exécution cellulaire en temps réel

® ‘tearn O PyTOrch o4




Notebooks Jupyter a distance

A Quoi Bon ¢
Puissance de calcul (GPU/TPU)

Collaboration et partage en temps réel

Acces universel via un navigateur (Google Colab, AWS, JupyterHub,
SSH, etc.)

Centres de Calcul en Lorraine
Mésocentre eXplor de I'Université de Lorraine

Caridd’ 50NN NAanecwv

1 modéliser - G
exp Or simuler - -...

analyser @@



PINNs (Physics-Informed Neural Networks)

- d*u du e
Résolution directe : Mgt + A=

Avec notebook Jupyter, on construit un °
réseau de neurones pour résoudre
I’oscillateur harmonique amorti et compare
ses preédictions aux solutions exactes.

Données d'observation bruitées

)

Probleme inverse : p—

A partir de données bruitées, les PINNs os{
permettent d'approcher la solufion et wl o ¢
d’'estimer le coefficient d’amortissement . J ot o
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Science Ouverte et notebooks

MISE EN PERSPECTIVE



Quelle place des notebooks dans
la Science Quverte ¢

\“ HAL
Une étude incontournable : % open science

Mariannig Le Béchec, Célya

Gruson-Daniel, Clémence

Lascombes, Emilien Schultz.

Notebooks et science ouverte : Notebooks et science ouverte : FAIR mieux
Mariannig Le Béchee, Célya Gruson-Daniel, Clémence Lascombes, Emilien

FAIR mieux. 2024. thﬂ- Schultz
04485968)

» To cite this version:
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SCIENEE Y verte © FAIR mions. 2024, hal-04485068

HAL Id: hal-04485968
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https://hal.science/hal-04485968v1

Les avantages des notebooks dans
un confexte de Science QOuverte

Lier codes et
publications

scientifiques

| es arficles
scientifiques
deviennent des
entités
exécutables

\_

Améliorer la
pédagogie

*Les notebooks
sont une
interface
d’'apprentissage
par le biais des
commentaires

J

Faciliter le partage
des analyses

computationnelles

°La
reproductibilité
des expériences
en est facilitée

Adopter |'open
source

e es notebooks
s'inscrivent dans
I'environnement
de SO car libres
et gratuits

Source : Mariannig Le Béchec, Célya Gruson-Daniel, Clémence Lascombes, Emilien Schultz. Notebooks et science ouverte : FAIR

mieux. 2024. (hal-04485968) p. 10-11
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