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Introduction
HISTORIQUE



Projet Jupyter

 Origines : 
 Né d’IPython (2001) par F. Pérez, évoluant en 

Jupyter Notebook (2014) pour supporter 
plusieurs langages (Python, R, Julia, etc.).

 JupyterLab (2015 ~ ): 
 Conceptualisé en 2015 comme un 

environnement de développement interactif
plus flexible et extensible.

 Améliorations en matière de performance, de 
gestion des extensions, et d’intégration avec 
des outils comme Git



Principaux objectifs de JupyterLab
 Interface modulaire et flexible : code, 

graphiques, sorties, texte Markdown, etc.)
 Extensibilité : Intégration facile des extensions 

pour personnaliser l’environnement 
 Intégration avancée pour HPC et cloud
 Adoption croissante : Largement adopté 

dans les domaines de la science des 
données, de l’intelligence artificielle, et de 
l’enseignement (FIDLE CNRS, e.g.). 



Démonstration
LE BAROMÈTRE LORRAIN DE LA SCIENCE OUVERTE



L’open source mène à l’open 
source

 Le Baromètre français de la science ouverte est lancé début 2019
 Fort intérêt du côté de l’Université de Lorraine
 Récupération du code source du Baromètre national pour décliner 

cet outil au niveau local
 Problème : une absence totale de compétences en 

programmation au sein des bibliothèques universitaires…
 La solution : le passage par les notebooks Jupyter !

https://barometredelascienceouverte.esr.gouv.fr/


Démonstration

https://gitlab.com/Cthulhus_Q
ueen/barometre_scienceouve
rte_universitedelorraine

 Un cas d’usage centré sur 
du nettoyage et de la 
visualisation de données

 Un outil intuitif permettant 
de découper les étapes

 Un outil invitant à la 
pédagogie, avec la 
possibilité de commenter le 
code

https://gitlab.com/Cthulhus_Queen/barometre_scienceouverte_universitedelorraine


Quel bilan ?

 Résultat : publication en 2020 d’un mini-logiciel pouvant être réutilisé 
par des non-programmeurs

 /!\ Mais des sessions de présentation et d’accompagnement ont 
néanmoins été nécessaires

 Le code du Baromètre lorrain de la science ouverte a rapidement 
été réutilisé par des dizaines d’autres établissements pour faire leur 
propre Baromètre

 L’Université de Lorraine est maintenant porteuse du Baromètre 
national

https://scienceouverte.univ-lorraine.fr/bibliometrie/barometre-lorrain-de-la-science-ouverte/


Démonstration
CALCUL SCIENTIFIQUE ET APPRENTISSAGE AUTOMATIQUE



Notebooks dans la Recherche 
Scientifique Calcul Scientifique

 Résolution de problème mathématiques complexes

 Visualisation interactive des données et des résultats

 Support des équations mathématiques avec LaTex intégré

 Apprentissage Automatique
 Exploration et nettoyage des données 

 Implémentation d’algorithmes ML comme Scikit-Learn, PyTorch et JAX
 Suivi des performances des modèles 

 Prototypage rapide grâce à l’exécution cellulaire en temps réel



Notebooks Jupyter à distance

 A Quoi Bon ?
 Puissance de calcul (GPU/TPU)

 Collaboration et partage en temps réel

 Accès universel via un navigateur (Google Colab, AWS, JupyterHub, 
SSH, etc.)

 Centres de Calcul en Lorraine
 Mésocentre eXplor de l’Université de Lorraine
 Grid’5000 Nancy



PINNs (Physics-Informed Neural Networks)

 Résolution directe :
Avec notebook Jupyter, on construit un 

réseau de neurones pour résoudre 
l’oscillateur harmonique amorti et compare 
ses prédictions aux solutions exactes.

 Problème inverse :
À partir de données bruitées, les PINNs 

permettent d’approcher la solution et 
d’estimer le coefficient d’amortissement μ.



Science Ouverte et notebooks
MISE EN PERSPECTIVE



Quelle place des notebooks dans 
la Science Ouverte ?

 Une étude incontournable : 
Mariannig Le Béchec, Célya 
Gruson-Daniel, Clémence 
Lascombes, Émilien Schultz. 
Notebooks et science ouverte : 
FAIR mieux. 2024. ⟨hal-
04485968⟩

https://hal.science/hal-04485968v1


Les avantages des notebooks dans 
un contexte de Science Ouverte

Source : Mariannig Le Béchec, Célya Gruson-Daniel, Clémence Lascombes, Émilien Schultz. Notebooks et science ouverte : FAIR 
mieux. 2024. ⟨hal-04485968⟩ p. 10-11 

Lier codes et 
publications 
scientifiques

•Les articles 
scientifiques 
deviennent des 
entités 
exécutables

Améliorer la 
pédagogie

•Les notebooks 
sont une 
interface 
d’apprentissage 
par le biais des 
commentaires

Faciliter le partage 
des analyses 
computationnelles

•La 
reproductibilité 
des expériences 
en est facilitée

Adopter l’open 
source

•Les notebooks 
s’inscrivent dans 
l’environnement 
de SO car libres 
et gratuits

https://hal.science/hal-04485968v1

	Ouvrez vos logiciels au monde avec les notebooks Jupyter !
	Introduction
	Projet Jupyter
	Principaux objectifs de JupyterLab
	Démonstration
	L’open source mène à l’open source
	Démonstration
	Quel bilan ?
	Démonstration
	Notebooks dans la Recherche Scientifique
	Notebooks Jupyter à distance
	PINNs (Physics-Informed Neural Networks)
	Science Ouverte et notebooks
	Quelle place des notebooks dans la Science Ouverte ?
	Les avantages des notebooks dans un contexte de Science Ouverte

