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AU PROGRAMME 2

A. Expose : IFB et Centre de Ressources Thématique Biologie-Santé
Introduction: IFB et Recherche Data Gouv
l. Présentation de I’'IFB
Il.  Exemples de ressources pour la Science Ouverte a I'lFB
Conclusion: Perspectives du CRT Biologie-Santé

B. Mise en pratique
l. Utiliser FAIR-Checker
[I.  Explorer la bio-ontologie EDAM
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Contexte

ENTREPOT

Interface Web
de dépot de ses données
par le chercheur
+ espace de modération

ATELIERS o .a DONNEE

Experts de la donnée
en charge de
faccompagnement

des chercheurs

CENTRES DE REFERENCE THEMATIQUES
Experts disciplinaires de la donnée

CENTRES DE RESSOURCES
RATTACHES A RECHERCHE DATA GOUV

4

des entrepots externes

Printemps 2022 : Candidature
|IFB pour des Ateliers de la
Donnee

Réponse du Ministere : Invitation
a devenir Centre de Ressources
Thématiques pour la Science
Ouverte en Biologie et Santé

Depuis:
> Elaboration d’une feuille de route

» Concertation avec les autres
infrastructures nationales en
Biologie Santé (INBS)

>  Profils de postes a recruter
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|. Présentation de I'lFB

Institut Francais de Bioinformatique
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IFB: Institut Francais de Bioinformatique 5

< IFB

* Infrastructure Nationale de soutien
a la recherche

» créée en 2014 dans le cadre du
Programme d’Investissement

d’Avenir (PIA2)
» Refondée en 2017 (PIA3)
» prolongée dans le PIA4 (2020) = cocuts
Stockage 3 -
o | rmiamomen: RO FEQ L o
« Missions pour les communautés S | S gl P
deS scliences dU V|Vant EN SAVOIR + en savoIR +
» assurer un soutien aux équipes de |
recherche : tged (@5 Roadmap
> déployer des services e O R s
> organiser des formations
» réaliser des développements

innovants
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IFB : acteurs et tutelles 6

e Acteurs ELIXIR

» 29 plateformes et 7 équipes Composed of the Hub
associées dans toute la France @ ¥ jnsemm E e
» |FB-Core (UMS3601) : une unité INRAS
mixte de service CIRAD, Uni
= Coordination de l'infrastructure ! ———— ;
=  Mutualisation des ressources
= Développements méthodologiques AN |- O R F

= Soutien aux utilisateurs
=  Formation
» Nceud frangais de l'infrastructure
européenne ELIXIR |
e Tutelles ' ].,;;.j . , ‘
» CNRS, Inserm, INRAE, CEA,
Universités, etc.

A
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https://www.france-bioinformatique.fr/plateforme-2/

Ressources humaines et localisation géographique 7

BILILLE

.  MBI-DS4H
« Permanents (~7 ETP) Ao
» 5 IFB-Core (60-100 % ETP) g
» 22 Coordinateurs d’actions IFB (10-30% ETP)

* Non permanents (~ 25 CDD 2-3 ans)
> Affectés a des actions/projets/plateformes
csis &
« Total
» Avec les personnels des plateformes:
PACA-Bioinfo
~ 400 experts pour ~ 200 ETP GENOTOULS-BIOINFO g TAGCECF
ISFINDER SOUTH CRE‘EN ”HG'QB"
RN paien B ‘
EBIO RPBS INCA-SLC
INSTITUT CURIE URGI ?‘RABI-HCL
IGR ORFHANGT PRABI-AMSB
MICROSCOPE ICONICS PRABI-Lyon-Grenoble
M‘IGAI.E IFB CORE PRABI-Lyon-Gerland

' 4
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IFB services 8

-\ Sofware development
and deploymen

ED Compute and storage o Development of specialised software

« Packaging [conda|, Virtualisation
(appliances, conlainers)

o Good practices for softwore engineering

« Catalogs of analysis tools

o National Network of Computing
Ressources INNCR)

o Dual environment - doud + cluster/HPC

o Data protection policy (GOPR)

Training

A centralised helpdesk .
Mutualised . oo cooas

« A unique entry point for all IFB services Rl o

and plofforms (400 experts coverng o k f o SS fow Ol e
flelds of bioinformatics) v tas orces I v

Webinars, MOOC
. Covcruge of all research scientific domains ° upm in inhgrcﬁvo biocinformatics

Consultancy and support . 2 s 3
so Bife sclardists J Integrative bicinformatics

From the conception of the deliverables < . lnhropombla >
Data Monogements Plans (DMP) . uifi-omics + situciure + imoging

.

-

. Dc',lgn and mplcr‘-e'x‘c‘lcn o! workflows >> inter INBS collaborations

< Daie Sdanis o Statisticel approaches .
Multiplex networks EI’ ir

CONVERBE

7
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IFB : Nceud francais du réseau Européen ELIXIR 9

 ELIXIR:

» Organization intergouvernementale
Européenne

> Coordination des ressources en
bioinformatique de 22 pays

> https://elixir-europe.org/about-us

5 plateformes de service (groupes de
travail)

» TOOLS, COMPUTE, DATA, INTEROPERABILITY
TRAINING
11 communités scientifiques

» 3D-Biolnfo, Intrinsically Disordered Proteins,
Galaxy, Metabolomics, Human Data, etc.

» Une communauté émergente : Data - Dlezsl\lecr)\i?cb;ss
Management (réseau de data stewards) ELIXIR-ER

f
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https://elixir-europe.org/about-us

Science Ouverte et Interopérabilité a I'lFB (1/2) 10

Depuis 2017, action Interopérabilité
» Fournir un acces uniforme a des ressources diversifiées et distribuées
» Permettre une exploitation intégrée de ces ressources
» En cohérence avec les objectifs de la Science Ouverte

Interopérabilité a differents niveaux

Intégration physigue des données = dépots, stockage dans les entrepéts

Interopérabilité technique = protocoles d’échanges de données, APIs génériques pour
accéder aux bases de données et aux outils, containers Docker, Conda

Interopérabilité syntactiqgue = formats d’échanges pour les données et les méta-
données (XML, RDF, OWL, JSON...)

Interopérabilité sémantique = standards pour décrire le sens des données,
terminologies, ontologies (OLS « ontology Lookup Service », BioPortal, AgroPortal...)

Interopérabilité des outils = description standard des outils, registres (bio.tools a
ELIXIR)

Interopérabilité des workflows = description standard des workflows, de la
provenance des résultats au cours de I'exécution (Galaxy, CWL, ...)

' 4
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Science Ouverte et Interopérabilité a I'lFB (2/2)

* Depuis 2022, mission transversale Science Ouverte et Interopérabilité
(SO&I)

>
>

Au service des plateformes de I'lFB
Au service des utilisateurs extérieurs

* Objectifs

>

>

Veille technologique sur les outils en support a la science ouverte aux niveaux
national et international

Organiser le développement des ressources manquantes pour SO&I en
bioinformatique (standards, ontologies, outils logiciels, supports de formations)

Favoriser I'appropriation par les plateformes de I'IFB des ressources de SO&l
existantes et/ou développées a I'lFB et plus largement dans ELIXIR

Contribuer a la formation en SO&I des communautés scientifiques de biologistes

Développer un plan de communication sur ces ressources en lien avec le role de
CRT.

Love Data Wyk/ﬁ)rra_ine — 16 Mars 20
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Il. Exemples de ressources pour la Science
Ouverte et I'Interopérabilite a I'lFB

Catalogue
Waves
maDMPA4LS
OpenlLink
FAIR-Checker

EDAM ontology
Love Data Wee 'F‘r(aj_lne — 16 Mars 2023 \'\,




Catalogue de I'lFB : Ou trouver quoi ? 13

Contact

5 T =
* Une base de donnees collectant les e e s e o

metadonnées de:

Outils logiciels disponibles sur les plateformes
de I'lFB

Bases de données et ontologies hébergées par Overview of avallable bloinformatics fools
les plateformes de I'lFB

eyl a
Number of data-items: 207 . show on 11 pages.

Formati())ns et supports de formation (proposés
par I'lFB

vV VvV

3% acdtool 3% AgrolLD 3% ANISEED
> O rga n isati O n s ( p I a tefo rm eS Ia b O) B Web-server for the generic analysis of large B The RDF Knowledge-based Database for B ANISEED is the main model organism A
» Personnes et expertises T

r rates for
1 Accessi b I eS Vi a: @ bio.tools @ # Repository n/a @ bio.tools 4 © Repository n/a @ bio.tools #® Repository n/a
H ’
> Le S I t e d e I I F B Licence n/a Mature Licence nfa Maturity nfa Licence nia Maturity nfa
> U ne API R EST 3% AnnotQTL 3% AphidBase 3% Arabidopsis chloroplast

* Interopérable avec e tetasel
» Bio.tools (registre d’outils d’ELIXIR) -
> @ (Catalogue de formations drEUXIR) & bio.tools 2 SRepositorynia @ bioutosls [ SRepositarymia @ wa  Repository nfa
> Balises Bioschemas (extension de schema.org)

8 An aphid genome database. B Description n/a

3R ARIA 3% Askomics 3% Assemble2
B A software for automated NOE assignment B AskOmics is a visual SPARQL query A B Design your RNA 2D structure interactively
and NMR interf: data and he

i
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https://bio.tools/
https://tess.elixir-uk.org/

WAVES : Interopérabilité technique 14

* BUT : Intégrer des outils informatiques
e SOLUTION :

a

cm
Local
: ari i networ 1 m
> Plateforme générique pour servir des 8|:_|'j:]"_ wre—{ WeB PAGES wor || S B0 B
applications Browsers Local HPC / SHELL

> Developpé en Python (Django framework)
> Fournisseur d’outils et aggrégateur d’outils

e 3 TYPES D'’ACCES aux SERVICES

HTI'P—{WEB FORMS

om
SSH N 3
tunnel ﬂ{
[=]
(=10

nwaIaM=-=oVP>0OP>

BIOINFORMATIQUE ™ Remote HPC / SHELL
> Web pages e
>  Web forms —””Pb[@ ] ﬁﬁﬁ
> REST APIs Mener
*  AVANTAGES P

> Des adaptateurs pour se connecter aux
machines de calcul a I'arriere

> Les pages web sont automatiquement
enrichies avec des métadonnées

* Exemple : https://www.phylogeny.fr/

Marc Chakiachvili et al. 2019. WAVES: a web application for versatile
enhanced bioinformatic services. Bioinformatics 35:140-142.

http://www.atgc-montpellier.fr/waves/
f’
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MaDMP et OpenLink : accompagner le cycle de vie des données 15

 PBut:

> faciliter la conformité FAIR tout au long du
cycle des données de la recherche

* Machine actionable Data Management
Plans (IFB-Core)

> Contenu DMP structuré, conforme aux
standards (modele OpiDOR)

> Interfacage avec les référentiels du domaine - OPDoR
pour automatiser la saisie des données et
métadonnées

* OpenLink (IGBMC)

> Passerelle entre DMP, cahiers de laboratoires,
entrepots de données et de publications

» Transfert de métadonnnées automatique le OMERO |
long du cycle des données

o L . OMERO
> Appliqué aux données d’imagerie comme

preuve de concept

A
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FAIR-Checker : vérifier la conformité FAIR 16

¢ B Ut How FAIR is my resource ?
> Vérifier et améliorer la conformité FAIR d’une
page Web pa/doi pangaea.de/e .
> Pouvoir tester automatiquement une page web

identifiée par un DOl ou un URL
* Solution : application web avec 2

—
fonctionnalites m::m—
» CHECK : test des principales métriques FAIR

" Avec des recommandations quand le test
échoue

> INSPECT : Inspection avancée des
métadonnées incluses dans la page web

= Utilisation des technologies du web prncile _ Name o

scription  Tim Comment Recommandation S Result T
sémantique (RDF, SPARQL, SHACL) I Uniue et B e : =
=  Contrdle de qualité pour tester si les termes A Kt o I a o =
utilisés sont presents dans des ontologies de F1 Date dentfe Persistnce B o < ] o =3 EA
reference 7] Structured Metadata n 0:00:03 1 [ che |
F2 Grounded Metadata n 0:00:03 1 [ che |
Complémentaire a d’autres outils comme FAIR-Evaluator, P et dendfer Expcily In Veradat O - B B 0 Ea

FAIR Shake, F-UJI (see FAIRassist.org)

7
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Ontologie EDAM 17

<
. A 2 E D EDAM ontology
. VO C a b u I al re C O n t r O I e A M EDAM is a simple onfology of well established. familiar concepts that are prevalent within bicinformatics .25 (stable) - AIEDAN -
Seq

h . h - & edamontology org ) edam-browser | edam-browser W edamontology

equence alignment Q

> Opérations biOinformatiqueS et Details of term "Sequence alignment" + 7
concepts de base T i —

» Co-développé ELIXIR-FR et ELIXIR-
NW

» Chaque terme a un identifiant
unique, est rattaché a un theme et

Exact synonyms  yitiple sequence aligment

msa

Narrow synonyms

URI -dala,OSGS L]
Parents Alignment [L]

0 B OB

a une place dans I'arborescence

de ce theme.

Biosphere not used by appliances, not used by tools

- Utilisation pour renseigner les

métadonnées

» Lors d’'un dépo6t dans les entrepots

de données (zenodo, DataVerse)

e A _ _
;QFB Love Data We orraine — 16 Mars 20




Formations a la conformité FAIR 18

Catalogue des formations

Number of data-items: 7 , show on 1 pages.
Training name n

@ Open for registration @ Upcoming training @ Past training

Perform a filter using the legend below

Principes FAIR pour la gestion des données dune plateforme IBISA - session 2023

# 2023-02-02 | 2023-02-03
@ Paris France

Principes FAIR dans un projet de bioinformatique - Session 2022

8§ 2022-06-13 | 2022-06-15
@ Paris France

Principes FAIR pour la gestion des données de recherche en sciences de la vie -
édition Francilienne - Session 1 (mars)

i 2022-03-22 | 2022-03-23
@ Paris France

Formation IFB Science Quverte & PGD - Comment gérer des j jeux de données

| P N e N N N e e N o P

P ' IIIII'- » L ]
Love Data W?Morrqine — 16 Mars 2023 Efié{i?
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CONCLUSION 19

L’IFB : une infrastructure nationale de soutien a la recherche en Biologie-Santé
» Coordination de plateformes de service en bioinformatique
> Activités ponctuelles en Science Ouverte et Interopérabilité
®  Conception et développements d’outils manquants
m Formations : FAIR, PGD
> Expertise mutualisée au service de la recherche et de I'innovation

Réle de Centre de Ressources Thématiques SO Biologie-Santé

> Définir (en coopération avec les communautés, autres INBS et partenaires européens)
®  |es standards de description des données
" [es standards de diffusion des données
®  [es bonnes pratiques associées
B |es entrepbts thématiques de référence
> Animer/soutenir
B [es communautés pour faire adopter les standards et les bonnes pratiques
B |lesinteractions (dans RDG) avec les ateliers de la donnée, le catalogue, les entrepobts

> Adapter le guichet de I'lFB pour enregistrer les demandes faites au CRT et retourner les
réponses

X

UNDER

CONSTRUCTION
TR

MERCI DE VOTRE COMPREHENSION ET DE VOTRE PATIENCE !

> 4 \ _
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Mission transversale
SO&l al'lFB

Jean-Francois Dufayard
Frédéric de Lamotte
Alban Gaignard
Jacques van Helden
Hélene Chiapello

Sarah Cohen-Boulakia (->
2019)

GT SO&l

YV VVVVVYVY
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Développeurs a I'lFB
Thomas Rosnet
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Julien Seiler

Hervé Ménager
Thomas Denecker
Vincent Lefort

Sylvain Milanesi
Laurent Bourhi

VVVVYVYVYYVYYVYY

r
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Partenaires
> INIST (équipe OPiDOR
> DSW (ELIXIR-CZ)
> EDAM (ELIXIR-NW)
> ..
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france-bioinformatique.fr

elixir-europe.org

@IFB_Bioinfo

AFB

" INSTITUT FRANCAIS DE BIOINFORMATIQUE

@InstitutFrancaisDeBioinformatiq

(v)

contact@france-
bioinformatique.fr

elixir
O FRANCE

®
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DIAPOS COMPLEMENTAIRES




Flux de données du projet EMERGEN

Projet de surveillance
génomique pendant la
pandémie Covid-19.
Circulation des données de
séquence complexes car
données de santé
EMERGEN-DB :
intermédiaire pour la
soumission des séquences
(données + métadonnées)
aux dépots internationaux
(GISAID, ENA).

» Mapping de
métadonnées
Réle du PGD pour
anticiper les choses

>

23

| | ||
EMERGEN - Schéma des flux de données _ , ™ e s .
WP3 - Traitement des données Données EBI-ENA Dépdts internationaux
=== Production Métadonnées EBI-ENA
— — — = Pré-production . =b P B
..... B Développement Plateforme Numérigue ’ Sequences brutes
EMERGEN-Bioinfo (IFB, IDRIS) Génomes consensus
WP1 - Prélevements 4 !
[ . - ] Cluster IFB (IFg, IDRIS) | Données GISAID
Laboratoire préleveur Traitement des séquences ] Métadonnées GISAID _| s e s ‘»ﬁ
" s P . — Calcul [ co s comeoroe |
[ Laboratoire expéditeur ] Données génomiques brutes I _ E:p‘;ieypmieh 1 ﬁ ‘Génomes consensus L
Séquences virales (fastq) _| | — Outils logiciels ' 7
I — Data lake by
[ Bon d'envoi | ] / / WP4 - Surveillance ) BD nationales
’ "
I v j y CNR de santé
] Données EMERGEN-DB /, Pasteur Paris + CHU Lyon
wez-séeniage | e W 7 N S—
[wab ) Génomes Yirza (fsta} EMERGEN-DB b Bulle HDS de SI-DEP
n I\ Métadonnées ) (IFB, IDRIS) Santé publique France 4l (dépistage)
' | identifiantes | Stockage, gestion et acces Appariement et enrichissement
- - — = Métadonnées non-identifiantes des données pseudonymisées VACSI
[ mblene | L —— L waccing)
. . Extraction Extraction \
. EMERGEN SI-DEP Q
. o - - N SIVIC
Y Trousseau 4 Extraction (hospitalisations)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . e VAC-SI SIVIC
Tiers de confiance 2 vl surveillance | \\ jj
Pseudonymisation '3 - =
. WP6 - Recherche & . °
T : /3
Données de séquen + —
Fichier de métadonnées (xlsx) | "l Trousseau Espace HDS EMERGEN Espace HDS du Health Data Hub
Données non-sensibles et d'appariement pour la (Inserm, CINES) Appariement données de santé = #NDS i
|__non-identifiantes (séguences virales) | recherche Appariement données de santé (données de sant€)
Données personnelles et de santé
| pseudonymisées |
Données identifiantes ]
_—————— N ™~ & J

i ,'.
Efg:r
FRANCE




Les Principes FAIR 24

® IntrOdL“tS |n 2016 Findable N N Indexed data
Identifiers (P repositories

> Article princeps de Mark Wilkinson, s .
Michel Dumontier and Barend Mons*

e Guidelines de haut-niveau

Standard Authentication,

» Pour des environnements de publication communications where necessary

protocol

de données modernes
=  Dépot manuel et/ou automatique
=  Exploration des données
=  Partage
= Ré-utilisation
* Prévu non seulement pour les
donnees il
» Mais aussi pour les outils, les workflows
* Précede I'implémentation
» Interprétations variées From Australian Research Data Commons
> Effort d’unification

*https://www.nature.com/articles/sdata201618

)
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https://www.nature.com/articles/sdata201618

Interoperability FAIR principles

Findable |5 " Persistent = Indexed data
s) repositories

Standard ; Authentication,
communications where necessary
protocol

Usage license Provenance Community
DB standards

From Australian Research Data Commons

1) https://www.nature.com/articles/sdata201618

Capsid TeaTige Seminar 24 February

Introduced in 2016 by Mark
Wilkinson, Michel Dumontier and
Barend Mons (1)

High-level guidelines for
contemporary data publishing
environments

With respect to supporting both
manual and automated data
deposition, exploration, sharing, and
reuse.

Intended not only for data: also tools,

workflows
Precedes implementation -> various
interpretations available

*
*
*

*
* gk

elixir
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